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P assadas as eleigdes, voltamos ao cotidiano, sabendo que algumas pessoas pensam: os eleitos que se preocupem com
tudo, pois irdo assumir no inicio de 2019!

S&0 pequenos 0s que pensam assim. Pense no meio ambiente. Ele ndo votou, mas cobra. Ele ndo grita nem
comemora, mas responde. Assim como o pais, 0 meio ambiente é de todos e para todos, independentemente de opgéo
partidaria. Ele reina. No entanto, permite que fagamos tudo. Sua resposta pode demorar, mas é implacavel. Assim, cuidemos
para que a sua resposta seja implacavelmente conveniente e boa.

Nesse sentido lembramos que a 12 Conferéncia Global sobre Poluigdo do Ar e Saude iniciada em 30/10/18 e que
sera finalizada hoje dia 01/11/18, foi Promovida pela Organizagdo Mundial de Salde - OMS, para discutir estratégias de
combate ao problema. Urge a necessidade de uma “forte vontade politica, agdo rapida e resisténcia” para lidar com a poluigéo
atmosférica devido as provas contundentes do dano que causa.

Na abertura do evento, o diretor-geral da OMS, Tedros Adhanom Ghebreyesus, afirmou que a poluicdo atmosférica é,
neste momento, uma das maiores ameagas a salde mundial, por isso, considera “necessario tomar medidas urgentes”,
lembrando que “a poluigdo do ar mata 7 milhdes de pessoas todos os anos” e que “9 em cada 10 respiram ar poluido.” Através
de compromissos globais como os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, o Acordo de Paris sobre a Mudanga do Clima e
a Agenda 2030, a OMS esté construindo aliangas com parceiros que trabalham com energia, clima e meio ambiente.

Dando continuidade a trajetéria sustentavel de energia limpa e tendo em vista o crescente movimento global de
eletricidade 100% renovavel, continuamos a tratar desse tema com a Energia Solar. Essa radiagdo que provem do Sol e pode
ser aproveitada pela sociedade para suprir suas necessidades energéticas, ja que possui 0 maior potencial técnico de
aproveitamento em comparagéo com outras fontes renovaveis.

Encerramos esta edicdo damos enfoque ao compartimento atmosférico: Fenémenos Luminosos Transientes. Vocé
sabe 0 que isso significa? Confira!

Neste fim de semana prolongado, reflita sobre a existéncia passada dos nossos queridos que ja foram, mas medite
também sobre o que fazer para contribuir com um futuro melhor.

Refletindo, vocé entendera que o passado é intocavel; s6 o lembramos. O futuro é esperado; ainda ndo podemos toca-
lo. Mas o presente significa a dindmica de movimento, de fazer, de agir. Pense bem! O que iras fazer daqui para a frente?

Diante dos problemas ambientais que afetam a saude da populagdo nenhuma pessoa, grupo, cidade, pais ou regido
pode resolver o problema sozinho. S&o necessarios compromissos e agdes fortes de todos: governos, lideres comunitarios,
autarquias, sociedade civil, setor privado e cidad&os. Entretanto, caro leitor, se vocé fizer a sua parte ja é elogiavel.

Noticias:
- OMS pede combate urgente a poluigéo atmosférica Equipe VIGIAR deseja a todos:
- R& e sua Enorme Energia — Parte 2 Consciéncia ambiental!

- Descargas Elétricas — Parte |l

Objetivo do Boletim: Disponibilizar informaces relativas a qualidade do ar que possam contribuir com as agdes de Vigilancia
em Salde, além de alertar para as questdes ambientais que interferem na salide da populagao.

Boletim Informativo do VIGIAR RS | v.10 | n. 44| 01 Novembro 2018 | 1




(CEVS

centro estadual de
vigilancia em saiide

1. Mapas da Qualidade do Ar no Estado do Rio Grande do Sul. (¥)
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Oxido de 26 28 a 31/10/2018 O poluente estava acima dos padrdes aceitaveis pela OMS na Regiao
Nitrogénio (NOx) ’ Metropolitana de Porto Alegre e municipios do seu entorno.

Nos dias 25 e 27/10, quinta-feira passada, o NOx ndo se encontrava acima dos padrées da OMS.

Nao ha previsdes de que o NOx esteja acima dos padroes da OMS para hoje ou os préximos dois dias.
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(1) Material particulado: particulas finas presentes no ar com didmetro de 2,5 micrémetros ou menos, pequenas o
suficiente para invadir até mesmo as menores vias aéreas. Estas "particulas PM2s" sdo conhecidas por produzirem
doengas respiratérias e cardiovasculares. Geralmente originam-se de atividades que queimam combustiveis fésseis,
como no transito, fundigao e processamento de metais.
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Ha previsbes de que o PMz;5 possa estar acima dos padrdes aceitaveis pela OMS, para hoje e os préximos dois dias (02
e 03/11/2018), abrangendo outras regides galchas além das ja citadas acima.

Fonte dos mapas de qualidade do ar: CPTEC/INPE/meio ambiente
VIGIAR Informa: (*) Corresponde ao cenario mais critico durante o referido periodo, para a qualidade do ar, no Rio Grande do Sul.

2. Mapa de Focos de Queimadas no Estado do Rio Grande do Sul de 25 a 31/10/2018 - Total de 116 focos:

De acordo com o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais foram registrados 116 focos de queimadas no estado do
Rio Grande do Sul, no periodo de 25 a 31/10/2018, distribuidos de acordo com o mapa abaixo.

Os satélites detectam as queimadas em frentes de fogo a partir de 30 m de extensdo por 1 m de largura, portanto,
muitas estdo subnotificadas em nosso estado. Além disso, a deteccdo das queimadas ainda pode ser prejudicada quando ha
fogo somente no chdo de uma floresta densa, nuvens cobrindo a regido, queimada de pequena durag&o ocorrendo no
intervalo de tempo entre uma imagem e outra (3 horas) e fogo em uma encosta de montanha enquanto o satélite s6 observou
o0 outro lado. Outro fator de subnotificacdo é a impreciséo na localizagdo do foco da queima. Considerando todos estes
elementos podemos concluir que o nimero de queimadas nesse periodo, no estado do Rio Grande do Sul, pode ter sido maior
do que 116 focos.

Quando a contaminacéo do ar tem fonte nas queimadas ela se da pela combust&o incompleta ao ar livre, e varia de
acordo com o vegetal que esta sendo queimado sua densidade, umidade e condigdes ambientais como a velocidade dos
ventos. As queimadas liberam poluentes que atuam n&o sé no local, mas s&o faciimente transportados através do vento para
regides distantes das fontes primarias de emissao, aumentando a area de dispersao.
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Mesmo quando os niveis de poluentes atmosféricos sdo considerados seguros para a saude da

populagdo exposta, isto €, ndo ultrapassam os padrdes de qualidade do ar determinada pela legislagdo, ainda assim
interferem no perfil da morbidade respiratoria, principalmente das criangas e dos idosos. (MASCARENHAS et al, 2008; PAHO

2005; BAKONYI et al, 2004; NICOLAI, 1999).
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Fonte: DPI/INPE/queimadas

3. Previsdo do INDICE ULTRAVIOLETA MAXIMO para condigées de céu claro (sem nuvens), para o dia 01/11/2018:

indice UV - MUITO ALTO
para o Rio Grande do Sul

I VTN }
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Fonte: http://satelite.cptec.inpe.br/uv/ - Acesso em: 01/11/2018.
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Tabela de Referéncia para o indice UV

UV UV "UV QUV cUV SUV SUV SUV SUV TUV SUV TUV UV :U!
c s I o s ¥y 5 o o a o o o
\51 2,\ --1 St 2 :/,48 '9 & ,é]] :12 513: .
Baixo Moderado Alto Muito Alto Extfemo
Nenhuma
precaugao Precaucoes requeridas Extra Protecao!
necessaria
Vocé pode Em horarlos' proximos a0 - meio-dia Evite o Sol ao meio-dia.
procure locais sombreados. Procure
permanecer no Sol . ) Permanega na sombra.
. usar camisa e boné. . ,
o0 tempo que quiser! Use camisa, boné e protetor solar.
Use o protetor solar.

Fonte: CPTEC - Centro de Previsao de Tempo e Estudos Climaticos

Alguns elementos sobre o indice Ultravioleta:

Condigoes atmosféricas (presenga ou ndo de nuvens, aerossois, etc.): a presenca de nuvens e aerossois (particulas em
suspensao na atmosfera) atenua a quantidade de radiagdo UV em superficie. Porém, parte dessa radiagdo néo é absorvida ou
refletida por esses elementos e atinge a superficie terrestre. Deste modo, dias nublados também podem oferecer perigo,
principalmente para as pessoas de pele sensivel.

Tipo de superficie (areia, neve, agua, concreto, etc.): a areia pode refletir até 30% da radiagdo ultravioleta que incide numa
superficie, enquanto na neve fresca essa reflexdo pode chegar a mais de 80%. Superficies urbanas apresentam reflexdo
média entre 3 a 5%. Este fendmeno aumenta a quantidade de energia UV disponivel em um alvo localizado sobre esses tipos
de solo, aumentando os riscos em regides turisticas como praias e pistas de esqui.

Fonte: http://tempo1.cptec.inpe.br/

MEDIDAS DE PROTEGAO AMBIENTAL

oN&o queime residuos; priorizando vias com menor trafego de veiculos
e Evite 0 uso do fogo como pratica agricola; automotores;

e N&o jogue pontas de cigarro para fora dos veiculos; e Dé preferéncia ao uso de transportes coletivos, bicicleta e
e Ao dirigir veiculos automotores, evite arrancadas e grupos de caronas.

paradas bruscas; eUtilize lenha seca (jamais molhada ou Umida) para queima
eFaca deslocamentos a pé, sempre que possivel, em lareiras, fogao a lenha e churrasqueiras.

MEDIDAS DE PROTEGAO PESSOAL

oEvite aglomeracdes em locais fechados;

¢ Mantenha os ambientes limpos e arejados;

o Nao fume;

e Evite 0 acimulo de poeira em casa;

o Evite exposi¢éo prolongada aos ambientes com ar condicionado.

e Mantenha-se hidratado: tome pelo menos 2 litros de &gua por dia;

e Tenha uma alimentag&o balanceada;

e Pratique atividades fisicas ao ar livie em horarios com menor acimulo de poluentes atmosféricos e se possivel
distante do trafego de veiculos;
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eFique atento as noticias de previséo de tempo divulgadas pela midia;
oEvite expor-se ao sol em horarios proximos ao meio-dia, procure locais sombreados;

eUse protetor solar com FPS 15 (ou maior);

ePara a prevengdo ndo so do cancer de pele, como também das outras lesdes provocadas pelos raios UV, &
necessario precaugdes de exposicdo ao sol. O indice maximo encontra-se entre 09 e 10, para o estado.

e Sempre que possivel, visite locais mais distantes das grandes cidades, onde o ar é menos poluido.

®Redobre esses cuidados para os bebés e criangas.

4.Tendéncias e previsdo do tempo para o Rio Grande do Sul (RS), no periodo de 01 a 05/11/2018:

01/11/2018: No oeste do RS o sol aparecera entre nebulosidade variavel. No sul do RS havera muitas nuvens e chuvas
isoladas. Nas demais areas da regiéo o dia ficara nublado com pancadas de chuva. Temperatura estavel.

02/11/2018: No leste do PR o dia ficara nublado com possibilidade de chuva. Nas demais areas do PR havera nebulosidade
variavel com pancadas de chuva a partir da tarde. Nas demais areas da regido o sol aparecerd entre poucas nuvens.
Temperatura estavel.

HOJE SEXTA-FEIRA SABADO DOMINGO SEGUNDA-FEIRA

Fonte: http://tempo.cptec.inpe.br/ - Acesso em 01/11/2018.

4.1.Tendéncia da Previsdo do Tempo, Probabilidade de Chuva, indice Ultravioleta, Temperaturas Minimas e Maximas
para o periodo de 02 a 05/11/2018, no Rio Grande do Sul.

Sex Sab Dom Seg
02/11 03/11 04/11 05/11
122952 16° 29° 172262 15° 29°

@ & | o O & O & O

5% 9 80% 9 5% 9 5% 9

Fonte: https://www.cptec.inpe.br - Acesso em 01/11/2018.
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NOTICIAS

Em 01/11/2018

OMS pede combate urgente a poluigido atmosférica

A Organizagéo Mundial de Satde, OMS, promoveu de 30 de outubro a 1° de novembro, a primeira Conferéncia Global
sobre Poluicdo do Ar e Salde, realizada em Genebra. Governos nacionais, municipios, organizagdes internacionais e
sociedade civil participaram do encontro para discutir a estratégia de combate ao problema.

Medidas

Na abertura do evento, o diretor-geral da OMS, Tedros
Adhanom Ghebreyesus, afirmou que a poluicdo atmosférica &,
neste momento, uma das maiores ameagas a saude mundial, por
isso, considera que & “necessario tomar medidas urgentes.” O
representante lembrou os principais nimeros dizendo que “a
poluicdo do ar mata 7 milhdes de pessoas todos os anos” e que
“nove em cada 10 respiram ar poluido.”

Em declaragdes no fim de semana passado,
Ghebreyesus classificou a poluicdo atmosférica como o “novo
tabaco.” Os automéveis, a indUstria, a agricultura e a incineragdo de lixo s&o as principais causas da poluicdo. De acordo com
a OMS, cerca de 3 bilhdes de pessoas usam fogdes e combustiveis poluentes dentro de suas casas para cozinhar e aquecer.
O diretor-geral da agéncia afirmou que segundo as estimativas da OMS, “até um tergo das mortes por ataque cardiaco, cancer
de pulmao e doengas respiratdrias cronicas se devem a polui¢do do ar.”. O impacto na sadde infantil é significativo. A OMS
estima que mais de 90% das criangas em todo 0 mundo respira ar toxico.

Acao

Para a agéncia da ONU, esta realidade exige uma “forte vontade politica, agéo répida e resisténcia” para lidar com o
problema, devido as “provas contundentes do dano que a polui¢éo do ar faz.” O representante diz que ha muito que se pode
fazer para melhorar a qualidade do ar, mas todos devem desempenhar seu papel.

Futuro

Ghebreyesus lembra que “através de compromissos globais como os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, o
Acordo de Paris sobre a Mudancga do Clima e a Agenda Urbana 2030, a OMS esta construindo aliangas com parceiros que
trabalham com energia, clima e meio ambiente.”. No seu discurso, o representante sublinhou ainda o fato de “nenhuma
pessoa, grupo, cidade, pais ou regido pode resolver o problema sozinho” e que s&o necessarios “compromissos e agdes fortes
de todos: governos, lideres comunitarios, autarquias, sociedade civil, setor privado e cidad&os.”.
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Por isso, o representante apelou a todos “os paises e cidades que se comprometam a cumprir 0s
padrdes da OMS para a qualidade do ar nos proximos 12 anos.”.

Mortalidade Infantil

A poluigdo do ar mata cerca de 600 mil criangas todos 0s anos e causa sintomas que variam de perda de inteligéncia a
obesidade e infecgdes de ouvido, mas existem cuidados que podem ser tomados, conforme um relatério da Organizagéo
Mundial da Saude (OMS) divulgado nesta segunda-feira (29). Os pais devem tentar evitar poluicdo do ar dentro das casas
utilizando materiais menos poluentes na calefagéo € na cozinha e devem evitar fumar. Entretanto, para reduzir a exposicao de

criangas a polui¢do ambiental a populagdo deve também cobrar para que sejam implementadas novas politicas que limpem o
meio ambiente, disseram especialistas da OMS.

"0 ar poluido estd envenenando milhdes de criangas e
arruinando suas vidas", disse o diretor-geral da OMS, Tedros
Adhanom Ghebreyesus, em um comunicado. Grandes partes da
Asia, Africa e América Latina estéo entre os mais afetados.

O relatério da OMS, "Receitando ar limpo", resumiu os
mais recentes conhecimentos cientificos sobre o efeito da
poluigdo do ar sobre criangas, que afeta cerca de 93% delas ao
redor do mundo. Maria Neira, chefe de determinantes ambientais

. de saude da OMS, disse que as descobertas preocupantes
destacadas no estudo mclumdo a evidéncia de que a poluigdo causa partos prematuros ou natimortos, bem como doengas na
vida adulta, deveria levar a mudangas de politicas ao redor do mundo.

Brasil também se prepara para mudangas

O Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama) aprovou dia 30 de Outubro uma resolug&o relacionada ao controle
de emissbes veiculares e outra voltada para os padroes de qualidade do ar. As deliberagbes ocorreram em reunido
extraordinaria realizada em Brasilia. Uma das resolugbes aprovadas estabelece nova etapa de exigéncias para a veiculos
pesados novos. Denominada fase P8 do Programa de Controle da Poluigdo do Ar por Veiculos Automotores (Proconve), a
medida comegara a ser aplicada em 2022 e limitara poluentes e ruidos dos novos veiculos de uso rodoviario destinados ao
transporte de passageiros e mercadorias.

A nova fase do Programa trara beneficios ambientais e para a salide humana. Com ela, o Brasil podera reduzir em até
99% da emiss&o de poluentes como particulas finas, o que contribuira para reduzir os riscos de doengas cardiacas, cancer de
pulmdo e acidentes vasculares, conforme avaliagdo do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéveis (Ibama). Entre as medidas previstas pela resolugéo, estdo a medicdo das emissdes em condicdes reais na rua. A
fase P8 do Proconve engloba, ainda, questdes como fatores de deterioragdo e 0 acompanhamento das emissdes de acordo
com a vida util do veiculo.

Ja a resolugdo sobre qualidade do ar diz respeito a
proposta de Revisdo da Resolugdo 03/90 do Conama, que
dispde sobre padroes de qualidade do ar para todo o pais. A
alteragdo a resolugdo foi aprovada pela plenaria, mantendo o
texto-base, com os padrdes de qualidade do ar ajustados aos
principios do desenvolvimento sustentavel.

Com esse padrdo, os veiculos tém de sair das fabricas
com filtros que reduzam 80% das emissdes de Oxido de
nitrogénio (NOx), um dos precursores do ozonio, e 70% das
emissdes de material particulado, segundo dados do ICCT
(Conselho Internacional do Transporte Limpo). Os énibus e caminhdes, 5% do total da frota brasileira, representam cerca de
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80% das emissdes veiculares. Além da redugéo da poluigdo, a migragdo para o novo padrdo representaria
economia de US$ 74 bilhdes com gastos de salide no Brasil nos préximos 30 anos, de acordo com o ICCT. A cada ano, a
poluicdo do ar mata 600 mil criangas de até cinco anos no mundo, conforme dados da Organizagdo Mundial de Salde.

Compilado por Matheus Lucchese Mendes.

com a colaborag&o de Paulo José Gallas e Liane Beatriz Farinon.

Fontes consultadas:

https://news.un.org/pt/story/2018/10/1645342
https://g1.globo.com/ciencia-e-saude/noticia/2018/10/29/oms-diz-que-poluicao-do-ar-mata-600-mil-criancas-todos-0s-anos.ghtml
http://lwww.mma.gov.br/informmalitem/15197-conama-aprova-resolu%C3%A7%C3%B5es-para-controle-da-polui%C3%A7%C3%A30.html
https://www1.folha.uol.com.br/mercado/2018/10/conselho-do-meio-ambiente-deve-decidir-prazo-de-baixar-emissoes-em-veiculos.shtml

Em 01/11/2018

RA E SUA ENORME ENERGIA - parte 2

Partindo de ca para Ra! .... Como é que é?...

Pois é: completadas as etapas das elei¢des, voltamos ao cotidiano, e pessoas estdo pensando: os eleitos que
comecem a se preocupar com tudo; afinal, vao assumir no inicio de 2019!

S&o inconsequentes 0s que pensam assim. E o meio ambiente? Ele ndo votou, mas cobra. Ele ndo grita nem
comemora, mas responde. Somos, sim, co-responsaveis pelo que acontece, de bom e de ruim.

Assim como no pais, 0 meio ambiente € de todos e para todos, independentemente de opgao partidaria. Ele reina. No
entanto, ele permite que fagamos tudo.
Sua resposta pode demorar, mas é
inexoravel. Assim, cuidemos para que
a sua resposta seja conveniente e boa.

Esta segunda parte, tem como
objetivo, apresentar a obtengdo da
energia elétrica do Sol, pela via direta,
ou seja, com o auxilio de dispositivos
apropriados, gerar eletricidade da
radiacdo solar incidente neles. Neste
boletim, o termo radiacdo solar esta
sendo usado para designar, de forma
genérica, a energia vinda do Sol.

Segundo os antigos egipcios: Ra. Fonte: NASA.

Essa radia¢do que nos chega do Sol é uma forma de energia renovavel e que pode ser aproveitada pela sociedade
para suprir suas necessidades energéticas. De toda energia solar que chega a Terra, aproximadamente metade atinge a
superficie, o que significa mais energia do que jamais vamos precisar. Em 2020 a necessidade total dos seres humanos sera
de 20 terawatts. O montante da luz solar incidente na parte sélida da terra € de 120.000 terawatts. Sob essa ética, podemos
dizer que a energia solar € inesgotavel.
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Esses valores conferem a fonte solar, considerando a possibilidade de seus multiplos usos, o maior

potencial técnico de aproveitamento em comparacdo com outras fontes renovaveis, amplamente evidenciado no Painel
Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC), da ONU.

Comegando por agora, até marco, o calor escaldante vai assolar os galchos que, que olhando pelo lado positivo, vai
garantir aquele bronzeado de quem vai a praia. Por outro lado, vamos valorizar o "friozinho" do aparelho de ar condicionado,
que é movido a eletricidade. Ao olharmos o astro rei no céu, ficamos maravilhados com seu poder energético, sem que lhe
seja atribuido a emissao de qualquer gas; pelo contrario, sua presenca e agao, via fotossintese ao nivel da clorofila, capta o
CO2 atmosférico e 0 materializa em celulose. Seca o que esta imido, aquece o frio, ajuda o ar a se aquecer e se movimentar,
a florescer e frutificar. Sem o Sol, a Terra seria mais um ponto gelado, escuro e sem vida na imensid&o espacial.

Porém, nem a vantagem de n&o poluir, mas nos aquecer, de nos alimentar, manter e renovar a vida, nem sua vasta
disponibilidade n&o tem ajudado para "emplacar" a energia solar por aqui. O que vemos é que s&o poucas as agdes positivas
nesta direcdo, porque exige o uso de placas conversoras adequadas, por enquanto ainda relativamente caras. No entanto
existem esforgos no sentido de redugdo de seu custo, 0 que nos daria acesso a essa energia abundante e ndo poluente.
Ansiosamente aguardamos melhorias substanciais.

0O efeito fotovoltaico (que ocorre nas placas) tem como base, a geragdo de um diferencial de potencial elétrico nos
extremos de uma estrutura de um material semicondutor como o silicio modificado. E produzido pela absorcéo de luz que faz
"saltar" os elétrons e foi relatado por Edmond Becquerel ha quase 200 anos.

Da aplicagdo do efeito, nasceram os painéis solares, que sao placas planas montadas viradas para o Sol, onde a
energia solar incidente é diretamente transformada em energia elétrica. Essa conversao direta da luz solar em eletricidade
recebe 0 nome de efeito fotovoltaico, e as placas sdo chamadas de PLACAS FOTOVOLTAICAS.

TR

LAY
et

llustragéo de placa fotovoltaica. Fonte: energitex/energia solar

Na Figura 1, podemos observar a evolugdo e a tendéncia mundial futura do consumo de energia e suas fontes.
Observa-se que a partir de 2020, deveremos ter um forte crescimento de energia advinda do Sol (e dos ventos). Dada a
magnitude e o potencial disponivel, a solar devera tornar-se majoritaria, néo que as outras vertentes de energia renovavel no
sejam importantes; cada uma delas tem aproveitamentos de maior ou menor impacto econdémico o que determina, em Ultima
analise, a escolha mais adequada para cada caso.
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World Primary Energy Consumption
(Million Tons of Oil Equivalent, 1950-2050)
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Figura 1: Consumo Mundial de Energia Primaria, periodo 1950-2050. Fonte: Ron Patterson

Na Tabela 1, observamos o que vai acontecer com a temperatura da Terra, devido, principalmente dos efeitos
crescentes da retencéo de calor na atmosfera (o efeito estufa). Ndo devemos esquecer que os desmatamentos mundiais
(supresséo da vegetacao arborea nativa e consolidada) estariam sendo responséveis por 10% do efeito estufa. Mais uma vez
lembramos do alerta feito pelo Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas IPCC/ONU, que a contagem regressiva
de doze anos (para 2030) ja esta valendo (vejam na pag. 13 do Boletim VIGIAR n° 42).

TABELA 1: CRESCIMENTO DA TEMPERATURA GLOBAL

—

ANO 2000 2010 2020 2030 2040 2050

B
=
5

1,3401,58

Anomalia Global da Temperatura (°C)

Emissoes Globais de CO2 (bilhdes de toneladas) 23,6 31,1 35,1 36,4 33,9 29,0

Fonte: World Energy Annual Report f

O recurso solar ndo é constante ja que varia ao longo do dia, do ano e
de acordo com a localizagdo. Grande parte das variagdes € devida a geografia
terrestre e aos movimentos de rotagéo e translagéo e, a essas, somam-se as

causadas pelo clima, como a formagao de nuvens, que sao dificeis de prever.

Dadas as proporgdes entre o Sol e a Terra, é possivel afirmar que os
raios solares que atingem a Terra s&o paralelos entre si e com uma intensidade
praticamente constante para uma superficie imaginaria perpendicular aos raios.
No entanto, nem toda superficie na Terra é perpendicular aos raios solares -
ver Figura 2.

b i fa O

=N
e
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Figura 2: Espalhamento dos raios solares em diferentes superficies.
fonte: Energia Renovavel: Hidraulica, Biomassa, Edlica, Solar e Oceénica

Figura 3: Efeito da inclinagdo dos raios solares na radiagao recebida por unidade de area.
Fonte: (FLOOR, 2004).

Com o auxilio da Figura 3, que mostra os angulos de incidéncia solar no equador, aqueles que passam pelos paralelo
45 -norte e sul - metade do caminho entre o0 equador e os polos, que no hemisfério sul fica situados abaixo do Brasil, mas
"frequenta" a Argentina e o Chile, e nas regides mais polares, o paralelo 60, que faz um &ngulo de 30° com a horizontal.

Podemos verificar que uma éarea situada no equador recebe seis "vetores de energia" na &rea de coleta. No paralelo
45, os vetores sdo apenas quatro, trés incidentes na mesma superficie e, no paralelo 60, apenas trés atingem a area. Por
essa razao, regides mais polares se aquecem menos e nas regides equatoriais a efetividade de coleta energética é melhor.
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Figura 4: Placas coletores fotovoltaicas. Fonte: https://www.portal-energia.com

Com sistemas em operagao ha mais de 35 anos, a gerag&o fotovoltaica se mostra como uma tecnologia robusta para

a geragao elétrica. No entanto, a falta de maior incentivo e conhecimento tecnologico em energias renovaveis por parte de

todos os agentes, inclusive consumidores, prejudica sua inser¢do mais firme no mercado.

No que tange a energia fotovoltaica, o Brasil iniciou suas pesquisas a partir da década de 1950, buscando o
desenvolvimento de células de silicio cristalino e, posteriormente, filmes finos. Esse movimento foi intensificado a partir da
década de 1970, com o surgimento de diversos grupos de pesquisa e laboratérios dedicados a energia fotovoltaica ao redor
do pais. A Figura 5 apresenta os dados brasileiros de irradiagdo global, adequado as aplicagbes fotovoltaicas e de

aquecimento.

llustra as regides onde a irradiacio
solar é maior, indicando as melhores areas para
0 aproveitamento. Analisando exclusivamente
esse fator, observa-se que o oeste da Bahia ¢
um dos lugares mais favoraveis, bem como o
Vale do Rio Sdo0 Francisco, Piaui, Mato Grosso
do Sul, leste de Goias e oeste do Estado de Séo
Paulo. Dadas as condicdes favoraveis, &
provavel que a instalagio de plantas
fotovoltaicas acontega mais fortemente nessas
regides. No entanto, considerando que a faixa
de variagdo da irradiagéo global anual do Brasil
seja boa e é o dobro da Alemanha, vemos que
praticamente todo territério brasileiro é elegivel a
expansdo do aproveitamento desse vasto
recurso.

Apesar da evolugdo tecnoldgica estar
presente em toda a cadeia de equipamentos da
geragdo fotovoltaica, o desenvolvimento de
células mais eficientes, baratas e compativeis
com as mais diversas aplicagdes continua sendo
o principal objetivo de pesquisadores ao redor
do mundo, inclusive no Rio Grande do Sul.

Mapa de Irradiacao Solar Global Diaria no Plano Inclinado - Média Anual

Legenda

Irradiacao Solar Global Diaria
Plano Inclinado
Média Anual (Wh/m?)

B < 4400 5400 - 5600
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com excecdo do valor méximo

Diretoria de

I 4400 - 4800 5600 - 5800 |-

Localizagao da Area

v
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Fonte de dados: INPE e LABSOLAR

Figura 5. Mapa de Irradiagdo Global. Fonte: EPE

Boletim Informativo do VIGIAR RS | v.10 | n. 44 | 01 Novembro 2018 | 17




(CEVS

centro estadual de
vigilincia em saiide

Esperando que o assunto ndo tenha sido muito "pesado” e que a informagdo tenha chegado, estamos aguardando o seu
contato, caso precise mais, sobre a geracao de eletricidade a partir das radiagdes solares.

Eng. Quimico Paulo José Gallas
Especialista - Equipe VIGIAR/CEVS/SES

Com as preciosas colaboragdes do Enges Quimicos Carlos Alberto Krahl e Matheus Luchese Mendes, da Bi6loga Liane Beatriz Goron Farinon, do
Engenheiro Agronomo Salzano Barreto de Oliveira, do Médico Veterinario Emerson Viega Paulino e da Graduanda do Curso de Geografia - UFRGS,
Laisa Zatti Ramirez Duque.

Referéncias e fontes:

- Wikipédia

- MME

- Energia Renovavel: Hidraulica, Biomassa, Eélica, Solar, Oceanica/M. T. Tolmasquim (coord.) - EPE, Rio de Janeiro, 2016, pg. 310-356; Gabriel Konzen.
- https://energitex.com.br/energia-solar-no-brasil-e-o-que-isto-tem-ver-com-sua-empresa/pannello-fotovoltaico/

- World Energy 2018-2050: World Energy Annual Report (Part 1)/Ron Patterson/Commodities, oil & gas.

Em 01/11/2018

Descargas Atmosféricas - parte Il
Fenomenos Luminosos Transientes na Atmosfera

Raios X e Raios Gama, Aplicagdes e Protegao

Introdugao: A partir da década de 1980 com o aperfeigopamento do instrumental de detecgdo, diversos fendmenos
luminosos desconhecidos foram descobertos na atmosfera superior. Também se descobriu que emissdes de raios X e raios
Gama, que se acreditava virem apenas do espaco, eram produzidos também na atmosfera da Terra.

Eventos Luminosos Transientes

Na Estratosfera e Mesosfera ocorrem fenémenos luminosos
transientes (TLEs, do inglés Transient Luminous Events)
que so6 foram descobertos no final da década de 1980 e séo
geralmente melhor observados por cameras instaladas em
avibes ou satélites. Os TLEs formam um conjunto de
emissbes Oticas resultantes do acoplamento entre as
tempestades troposféricas e as camadas atmosféricas
superiores.

Estendem-se por dezenas, até centenas de
quildmetros na atmosfera superior e sua origem é atribuida a
excitagdo dos elétrons devido a variagdo brusca do campo
elétrico, sobretudo quando ocorre uma descarga nuvem-solo.

Destacam-se os “Sprites” que ocorrem imediatamente
acima de um grande raio, de cores avermelhadas e forma
cilindrica lembrando tentaculos (Figura 1). Em 85% dos casos

Figura 1: Foto de “sprites” (red sprites)obtida a partir de uma filmagem feita por
Paul Smith em maio de 2018 no estado de Oklahoma nos EUA. (Deborah Byrd, 2018)
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0 “sprite” ocorre apds um reldmpago nuvem-solo positivo, dentro de um intervalo de tempo aproximado de 20-
30 milisegundos.

A parte superior denominada cabega situa-se a aproximadamente 75 km de altitude e a partir dela, mais abaixo, ficam
uma espécie de tentaculos (tendrils) que se estendem até 40 km, avermelhados e de tom azulado nas pontas (veja Figura 1).

Na Figura 2, que ¢ um esquema dos fenémenos luminosos em fungdo da altitude, é possivel verificar que a
tempestade alcancga a tropopausa enquanto que a cabega do “sprite” estd na mesosfera.

IONOSPHERE
ELVES

" SPRITES

MESOSPHERE

tendrils

£
x
3 50
=
=

STRATOSPHERE
upward

superboit
BLUE JETS : conventional
cloud-to-air
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TROPOSPHERE i = :
e e ~

negative cloud-to-ground * = ) | S
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flash near convective core
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DiStance. km Adapted from Carlos Miralles (AeroVironment) and Tom Nelson (FMA)

Figura 2 - Diferentes Efeitos Luminosos Transientes que ocorrem na atmosfera superior; A figura apresenta uma distribui¢ao dos eventos em
fungéo da altitude (eixo vertical) e da sua dimensao (eixo horizontal).

Modelos que buscam explicar os “sprites” os relacionam com um mecanismo de emissdo dptica do nitrogénio
molecular excitado, feito por um campo quasieletroestatico responsavel pelo aquecimento, ionizagao e emisséo da luz colorida
caracteristica. Este campo seria criado pelas variagfes da carga elétrica dentro da nuvem associada quando da emiss&o dos
raios nuvem-solo positivos. (Silva, 2008).

A taxa de ocorréncia global de “sprites” é estimada de 200 a 25.000 sprites/dia e demonstra a importancia dos TLEs
na dinamica do sistema atmosférico global, pelos processos quimicos por eles gerados. No Brasil esses efeitos seriam
acentuados devido a alta incidéncia de tempestades.

“Jatos azuis” (BLUE JETS) surgem no topo de grandes nuvens de tempestade e propagam-se para cima, o cone de
luz tem uma abertura de aproximadamente 159 para cada lado (colimagéo) e se propaga com uma velocidade em torno de
100 km/h, durando um décimo de segundo. Até agora n&o se dispde de nenhuma explicagéo para a colimagao do feixe de luz
nem para a sua duragao prolongada (100 milisegundos = 0,1 segundo) . Geralmente ocorre abaixo dos 40 km de altura, mas
alguns foram observados a mais de 70km, de formato maior, chamados de jatos gigantes. Existe uma indicagéo estatistica de
que tenham uma relagdo com os raios negativos nuvem-solo. (Silva, 2008).

Finalmente os “Elves” (acrdnimo inglés que significa emissao de luz e radiagdo eletromagnética de baixa frequéncia
devido a fontes de pulsos eletromagnéticos), possuem formato de disco e possivelmente provém do pulso eletromagnético
gerado durante as grandes descargas abaixo das nuvens.
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Raios X e raios Gama

As descargas atmosféricas produzem radiagdo em todo o espectro eletromagnético, desde frequéncias muito baixas,
passando pela luz visivel até as muito energéticas como raios X e raios Gama.

Raios X: sdo os mesmos utilizados na area médica. Em alemé&o recebem o nome de Bremsstrahlungen (raios de
Frenagem) nome dado pelo descobridor em 1895, o alemao Wilhelm Rontgen. O método de produgdo na aparelhagem de
raios X consiste em acelerar um feixe de elétrons e joga-lo contra uma placa. A brusca reducéo de velocidade (frenagem) das
particulas gera a radiagdo que penetra no corpo, ultrapassando-o e marcando as chapas fotograficas.

Raios X e Gama por serem muito energéticos interagem facilmente com a camada eletrénica dos atomos da atmosfera
(por isso sdo chamados de radiagdes ionizantes) e tem a sua intensidade rapidamente reduzida, ficando restritos as
proximidades do raio.

Aceleragéao de Elétrons

Quando se coloca a mdo para fora num carro em movimento sente-se a forga de arrasto do ar, se a velocidade
aumenta, aumenta a forga. Os elétrons ao serem acelerados colidem com as moléculas do ar e sofrem um arrasto similar que
aumenta com a velocidade. No entanto, no caso dos elétrons isso ocorre até certo ponto: a partir de uma velocidade
relativamente alta (em torno de 6000 km/s, ou seja, 2% da velocidade da luz) a forga de arrasto comega a diminuir se a
velocidade aumenta. Isto permite que o elétron se mova ainda mais depressa o que reduz ainda mais a for¢a de arrasto.
Esses elétrons desenfreados podem chegar quase a velocidade da luz, adquirindo enormes quantidades de energia.
Quando s&o finalmente freados liberam a energia na forma de raios X e raios Gama.

A camara de Wilson

A descoberta desse comportamento dos elétrons desenfreados foi reportada por C. R. Wilson, fisico escocés e
meteorologista, inventor da Camara de Neblina nos anos 1920, trabalho pelo qual recebeu o prémio Nobel de Fisica em
1927. O principio de funcionamento dessa camara é a formag&o de microgotas de agua a partir de vapor d’agua. Isto ocorre
porque existem ions, produzidos pelos choques da particula que se esta estudando com os atomos de vapor no interior da
camara. Forma-se entdo a trajetéria da particula em estudo. Essa camara foi intensamente utilizada até os anos 1950 e foi
fundamental na descoberta de particulas subatémicas. Wilson observou que a partir de determinada velocidade a trajetéria
dos elétrons acelerados tornava-se retilinea, ou seja, descobriu que a partir de determinada velocidade a forga de arrasto
diminuia com velocidades crescentes.

Em 1925, Wilson sugeriu que o decaimento de isétopos radioativos ou a colisdo de particulas de raios cdsmicos com
moléculas de ar poderiam gerar esses elétrons desenfreados nos campos elétricos dentro das nuvens de tempestade.
Também considerou que seria interessante verificar se havia emissao de raios X nas tempestades com raios. Efetivamente os
raios X foram detectados em tempestades nos anos 1980.

Ja em 1994 a partir de medidas de satélites, registraram-se pela primeira vez os raios gama na atmosfera. Conhecidos
como TGFs, na sigla em inglés (Terrestrial Gamma ray Flashes) (Gjesteland, 2012) os raios gama provém rotineiramente do
espago e ndo se acreditava que pudessem ser gerados na atmosfera, até serem detectados. Diversas hipdteses quanto a sua
origem sao atualmente conjecturadas, e a observagdo mostra que se formam numa altitude inferior a 20 km. A frequéncia com
que sao produzidos também é motivo de discussdo, mas um valor de 50 TGFs por dia pode ser considerado um valor basico
de referéncia, mas existe uma grande variabilidade nas estimativas e medidas.

Raios X, suas aplicagoes e a protegao das pessoas

Os raios X possuem um comprimento de onda muito mais curto que a luz visivel, tem o poder de penetrar nos
corpos sélidos e sua absorgao depende da densidade da substancia. Os 0ssos 0s absorvem mais que os tecidos moles, dai a
sua utilidade. Uma placa de chumbo por ser um material muito denso, absorve-os totalmente, e aparece branca na chapa de
raios X. Por isso o chumbo é utilizado em roupas e anteparos para a protegao de operadores e partes do corpo que néo
devem ser atingidas.
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Devido a essa capacidade de penetragao os raios X ndo podem ser considerados indcuos € sua
incidéncia em seres vivos pode levar a teratogenias e até a morte. E um risco, e a radiacdo deve ser usada de forma
ponderada, a Radiografia sendo a técnica mais comum. A Radioterapia é outra técnica que utiliza a radiagéo (raios X, raios
Gama ou feixes de elétrons) no tratamento de tumores, eliminando as células cancerigenas pela aplicagdo programada de
doses elevadas de radiagao. O uso de dosimetros apropriados pelo pessoal operacional é obrigatério.

A radiagdo Gama, por ser ainda mais energética que os raios X, pode causar danos aos nucleos das células, por
isso mesmo € utilizada na esterilizagdo de produtos e equipamentos médicos pela eliminacdo de micro-organismos
patogénicos.

Os raios gama ocorrem com menos frequéncia na atmosfera e sdo detectados algumas dezenas de vezes por ano,
principalmente por satélites, mas sua frequéncia ¢ incerta. E possivel que avides que passem proximo de uma tempestade
recebam uma dose significativa dessa radiagéo, pois se sabe que os raios gama sao formados em altitudes inferiores a 20 km,
mas como ndo sdo visiveis ndo ha evidéncias conclusivas. De qualquer forma conta-se com a rapida atenuagdo dessa
radiagdo na baixa atmosfera.

Eng® Quimico Carlos Alberto Krahl
Especialista, Equipe VIGIAR/CEVS/SES

com a colaboragao de Paulo José Gallas e Liane Beatriz Goron Farinon , especialistas do VIGIAR/CEVS/SES
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