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Mensagem da Equipe VIGIAR/RS

Hoje, abordando a Proposta de Politica Estadual de Laboratérios de Vigilédncia em Sadde, estamos dando continuidade ao
relato da Oficina - Atualizagdo da Politica de Vigildncia em Satide, promovida pelo Centro Estadual de Vigilancia em Satde -
CEVS/SES, em 05/10/2018.

Na edicdo passada, elaborada na véspera do feriaddo, apresentamos noticia sobre o Painel Intergovernamental sobre
Mudanga do Clima (IPCC), que foi realizado neste més na Coréia do Sul. Pela urgéncia desse tema, o colega Paulo José
Gallas, ndo parou de pensar no assunto e fez uma reflexdo, Dramatico: Sera o inicio do fim?

Entretanto, com esperanga, ele continua apresentando formas sustentaveis de geracdo de energia elétrica sem os
perniciosos obices dos gases de efeito estufa (GEE). Desta vez mostra os oceanos e mares como fontes potencialmente ricas
e néo poluentes de energia em abundancia, partindo das diferengas de temperatura e de salinidade nos mares. Poderiamos
nos beneficiar no futuro, mas ainda carecemos de experimentos e apoio para que sejam verificados os custos envolvidos.
Devera ser feita uma analise econdmica adequada confrontando-se os resultados com os de outras fontes também
ambientalmente adequadas. Cabe ressaltar que apesar dos muitos, fortes e validos, pontos favoraveis a favor da captura da
energia dos oceanos, lembramos que sera sempre o fator econdmico o determinante sobre o futuro do seu uso.

E encerrando esta edi¢do, vocé podera saber mais sobre a eletricidade atmosférica e o carregamento elétrico das nuvens.
Atmosfera! Esse compartimento extremamente complexo que envolve e acompanha a Terra em todos 0s seus movimentos,
possibilitando a vida em todas as suas formas sobre sua superficie!

Mais uma vez aproveitamos a oportunidade para alertar sobre a importancia da adequagédo de politicas publicas globais e
locorregionais sustentaveis que venham a contribuir com o futuro do nosso planeta, além de um modo individual mais
consciente de nos relacionarmos com o0 nosso planeta.

Noticias:

- Oficina CEVS - Politica Estadual de Laboratérios de Vigilancia em Salde
- Dramético: Seré o Inicio do Fim?

- Energia dos Oceanos para o Século XXI

- Descargas Atmosféricas - Parte |

Utilize o carro somente para o essencial!!
Sempre que puder va a pé, de bicicleta ou transporte publico.

Equipe VIGIAR deseja a todos: satde e qualidade de vida!

Objetivo do Boletim: Disponibilizar informagdes relativas a qualidade do ar que possam contribuir com as agdes de Vigilancia
em Salde, além de alertar para as questdes ambientais que interferem na satde da populag&o.
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1. Mapas da Qualidade do Ar no Estado do Rio Grande do Sul. (¥)
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Oxido de De 12 a 17/10/2018 O poluente estava acima dos padrdes aceitaveis pela OMS na Regiao
Nitrogénio (NOx) Metropolitana de Porto Alegre e municipios do seu entorno.

No dia 11/10, quinta-feira passada, o0 NOx n&o se encontrava acima dos padrées da OMS.
Nao ha previsdes de que o NOx esteja acima dos padrées da OMS para hoje ou os préximos dois dias.
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(1) Material particulado: particulas finas presentes no ar com didmetro de 2,5 micrometros ou menos, pequenas 0
suficiente para invadir até mesmo as menores vias aéreas. Estas "particulas PM2s" sdo conhecidas por produzirem
doengas respiratorias e cardiovasculares. Geralmente originam-se de atividades que queimam combustiveis fésseis,
como no transito, fundigao e processamento de metais.
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Ha previsdes de que o0 PM2;5 possa estar acima dos padrdes aceitaveis pela OMS, para hoje e os préximos dois dias (19
e 20/10/2018), abrangendo outras regides galchas além das ja citadas acima.

Fonte dos mapas de qualidade do ar: CPTEC/INPE/meio ambiente
VIGIAR Informa: (*) Corresponde ao cenario mais critico durante o referido periodo, para a qualidade do ar, no Rio Grande do Sul.

2. Mapa de Focos de Queimadas no Estado do Rio Grande do Sul de 11 a 18/10/2018 — Total de 108 focos:

De acordo com o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais foram registrados 108 focos de queimadas no estado do
Rio Grande do Sul, no periodo de 11 a 18/10/2018, distribuidos de acordo com o0 mapa abaixo.

Os satélites detectam as queimadas em frentes de fogo a partir de 30 m de extens&o por 1 m de largura, portanto,
muitas est&o subnotificadas em nosso estado. Além disso, a detec¢do das queimadas ainda pode ser prejudicada quando ha
fogo somente no chdo de uma floresta densa, nuvens cobrindo a regido, queimada de pequena duragdo ocorrendo no
intervalo de tempo entre uma imagem e outra (3 horas) e fogo em uma encosta de montanha enquanto o satélite s6 observou
o0 outro lado. QOutro fator de subnotificagdo € a imprecisdo na localizagdo do foco da queima. Considerando todos estes
elementos podemos concluir que o nimero de queimadas nesse periodo, no estado do Rio Grande do Sul, pode ter sido maior
do que 108 focos.

Quando a contaminagdo do ar tem fonte nas queimadas ela se da pela combustéo incompleta ao ar livre, e varia de
acordo com o vegetal que estd sendo queimado sua densidade, umidade e condigdes ambientais como a velocidade dos
ventos. As queimadas liberam poluentes que atuam ndo sd no local, mas sdo faciimente transportados através do vento para
regides distantes das fontes primarias de emiss&o, aumentando a area de disperséo.
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Mesmo quando os niveis de poluentes atmosféricos sdo considerados seguros para a saide da
populagdo exposta, isto €, ndo ultrapassam os padrdes de qualidade do ar determinada pela legislagdo, ainda assim
interferem no perfil da morbidade respiratoria, principalmente das criangas e dos idosos. (MASCARENHAS et al, 2008; PAHO
2005; BAKONY! et al, 2004; NICOLAI, 1999).
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Fonte: DPI/INPE/queimadas

3. Previsdo do INDICE ULTRAVIOLETA MAXIMO para condigées de céu claro (sem nuvens), para o dia 18/10/2018:
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Fonte: http://satelite.cptec.inpe.br/uv/ - Acesso em: 18/10/2018.
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Tabela de Referéncia para o indice UV

sV 'UV "UV "UV UV SUV SUV SUV SUV UV UV SUV Suv GU!
c s I & s A0 & c a o o &
i1 i2 i3 i4 i5 @6 iZ i8 i9 i 1) 2 A8 W
Baixo MoTrado Alto Muito Alto Extfemo
Nenhuma
precaugao Precaucoes requeridas Extra Protecao!
necessaria
Vocé pode Em horarlos' proximos 2o - meio-dia Evite o Sol ao meio-dia.
procure locais sombreados. Procure
permanecer no Sol . ) Permanega na sombra.
. usar camisa e boné. . ,
o0 tempo que quiser! Use camisa, boné e protetor solar.
Use o protetor solar.

Fonte: CPTEC - Centro de Previsao de Tempo e Estudos Climaticos

Alguns elementos sobre o indice Ultravioleta:

Condicdes atmosféricas (presenga ou ndo de nuvens, aerossais, etc.): a presenga de nuvens e aerossdis (particulas em
suspensdo na atmosfera) atenua a quantidade de radiagdo UV em superficie. Porém, parte dessa radiag&o néo é absorvida ou
refletida por esses elementos e atinge a superficie terrestre. Deste modo, dias nublados também podem oferecer perigo,
principalmente para as pessoas de pele sensivel.

Tipo de superficie (areia, neve, agua, concreto, etc.): a areia pode refletir até 30% da radiagéo ultravioleta que incide numa
superficie, enquanto na neve fresca essa reflexdo pode chegar a mais de 80%. Superficies urbanas apresentam reflexdo
média entre 3 a 5%. Este fendmeno aumenta a quantidade de energia UV disponivel em um alvo localizado sobre esses tipos
de solo, aumentando os riscos em regides turisticas como praias e pistas de esqui.

Fonte: http://tempo1.cptec.inpe.br/

MEDIDAS DE PROTEGAO AMBIENTAL

oN&o queime residuos; priorizando vias com menor trafego de veiculos
e Evite 0 uso do fogo como pratica agricola; automotores;

e Nao jogue pontas de cigarro para fora dos veiculos; o Dé preferéncia ao uso de transportes coletivos, bicicleta e
e Ao dirigir veiculos automotores, evite arrancadas e grupos de caronas.

paradas bruscas; eUtilize lenha seca (jamais molhada ou Umida) para queima
eFaca deslocamentos a pé, sempre que possivel, em lareiras, fogdo a lenha e churrasqueiras.

MEDIDAS DE PROTEGAO PESSOAL

oEvite aglomeracdes em locais fechados; eFique atento as noticias de previsdo de tempo divulgadas
e Mantenha os ambientes limpos e arejados; pela midia;

e Nao fume; oEvite expor-se ao sol em horarios préximos ao meio-
e Evite 0 acimulo de poeira em casa; dia, procure locais sombreados;

e Evite exposicdo prolongada aos ambientes com ar eUse protetor solar com FPS 15 (ou maior);

condicionado. ePara a prevencao ndo so do cancer de pele, como também
* Mantenha-se hidratado: tome pelo menos 2 litros de das outras lesdes provocadas pelos raios UV, é necessario
agua por dia; precaugbes de exposicio ao sol. O indice maximo
e Tenha uma alimentagéo balanceada; encontra-se entre 08, 09 e 10, para o estado.

e Pratique atividades fisicas ao ar livre em horarios com e Sempre que possivel, visite locais mais distantes das
menor acumulo de poluentes atmosféricos e se possivel grandes cidades, onde o ar € menos poluido.

distante do trafego de veiculos; eRedobre esses cuidados para os bebés e criangas.
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4. Tendéncias e previsao do tempo para o Rio Grande do Sul (RS), no periodo de 18 a 22/10/2018:

18/10/2018: No leste do RS o dia sera de chuva isolada. No sudoeste do RS havera possibilidade de chuva e noroeste do RS
o dia sera nublado com pancadas de chuva. Nas demais areas da regido havera pancadas de chuva de forma localizada a
tarde. Atencdo para o Aviso Meteoroldgico: grande parte do PR, oeste de SC e norte do RS chuvas serdo intensas, com raios,
vendavais e possibilidade de queda de granizo. Temperatura estavel.

19/10/2018: No litoral do RS havera possibilidade de chuva. O tempo ficara com possibilidade de pancadas de chuva no
noroeste do RS. Temperatura em pequeno declinio na regido.

20/10/2018: No sul do RS havera chuva a tarde. Nas demais areas da regido havera sol entre poucas nuvens. Temperatura
baixa na regido.
HOJE SEXTA-FEIRA SABADO DOMINGO SEGUNDA-FEIRA

ais; Ao
PoMEr O
L

Fonte: http://tempo.cptec.inpe.br/ - Acesso em 18/10/2018.

4.1. Tendéncia da Previsdao do Tempo, Probabilidade de Chuva, indice Ultravioleta, Temperaturas Minimas e Maximas
para o periodo de 19 a 22/10/2018, no Rio Grande do Sul.

Sex Sab Dom Seg
19/10 20/10 21/10 22/10
19° 24° 178292 153272 172292

—

2P L e Y

¥ eT e ¢

@ © & & & O & O

5% 10 5% 10 7% 10 80% 10

Fonte: https://www.cptec.inpe.br - Acesso em 18/10/2018.

AVISO METEOROLOGICO
Aviso de Atengdo - Ha risco moderado para ocorréncia de fendmeno meteoroldgico adverso dentro das préximas
72 horas. Acompanhe com mais frequéncia as atualizagdes da previsdo do tempo, pois vocé podera necessitar mudar seus
planos e se proteger dos eventuais impactos decorrentes de tempo severo. Siga as eventuais recomendagdes da Defesa Civil
e das demais autoridades competentes.

Inicio do Aviso: 18/10/18 00:00

y
/gji
(337
€

ATUAL'ZACAO Nesta area, ocorrerao Tempestade FimdoAviso  18/10/18 23:59

= ( de Raios

csliza pancadas de chuva acompanhadas de
Urigiafana Santa Marias 10,0729 Novo Hamburgo raios ao |0ngo da qUinta'feira (18/1 0) @ Inicio do Aviso:  18/10/18 00:00
: orto'Alegre B — Granizo FimdoAvise:  18/10/18 23:59
Em 24 Horas: o Em alguns pontos, havera condigdo

. para chuva intensa em curto periodo de YW  reocws oo
RN tempo, rajadas de vento de forte Pz Tems Thmew

intensidade e queda de granizo. @
Inicio do Aviso: 18/10/18 00:00

Vendaval Fim do Aviso: 18/10/18 23:59
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NOTICIAS

Em 18/10/2018

Oficina CEVS - Politica Estadual de Laboratérios de Vigilancia em Saude

Na edi¢do do Boletim do VIGIAR da semana passada foi relatada a primeira parte da Oficina - Atualizagdo da
Politica de Vigilancia em Satde, promovida pelo Centro Estadual de Vigilancia em Saude - CEVS, no dia 05 de outubro de
2018. Foi abordada a Politica Nacional de Vigilancia em Satide pela Dra. Marilina Bercini, diretora do CEVS.

Hoje abordamos o contetido da apresentagao: Proposta de Politica Estadual de Laboratérios de Vigilancia em Satde
realizada pela Dra. Laura Cruz, chefe do Laboratério Central de Satde Publica do Rio Grande do Sul - Lacen/RS.

Apbs uma breve introdugéo sobre Documento Base e Marco Legal do SUS (Portarias que regulamentam a area de
laboratorio), foi apresentada a composigdo do Instituto de Pesquisas Bioldgicas - Laboratério Central de Salude Publica -
IPB/LACEN/CEVS. E constituido por seis nucleos: Apoio Técnico e Administrativo; Biologia Médica; Analise de Produtos;
REDELAB; Comissbes Internas de Qualidade e de Biosseguranca; e pelo Nucleo de Anélises Ambientais e Salde do
Trabalhador que se trata de uma nova proposta.

As Coordenadorias Regionais de Saude - CRS: 15?2, 162 e 19 ndo possuem laboratérios regionais. Para a 1% e 2°
CRSs ¢ o Lacen, em Porto Alegre, que realiza as analises. O laboratério conta com incentivo financeiro. Os participantes
puderam observar a localizagao dos laboratdrios regionais existentes no estado do Rio Grande do Sul.

A necessidade de construgdo de uma Politica Nacional de Laboratdrios de Vigilancia em Salde partiu da solicitagdo
dos Estados através do Conselho Nacional dos Secretarios de Saude - CONASS e dos municipios através do Conselho
Nacional de Secretarias Municipais de Salde - CONASEMS. Foi criado, pelo Ministério da Saude, em 2011, um Grupo de
Trabalho Tripartite com participacdo da SVS e da ANVISA para apresentar uma proposta de Politica Nacional.

Serdo estabelecidos, através de normas, 0s prazos maximos para a comunicagao dos resultados dos procedimentos
laboratoriais, tendo em vista que a oportunidade desses & fundamental para a efetividade das agdes de vigilancia e
assisténcia. Em casos de Emergéncia em Saude Publica os prazos estardo estipulados nos planos de contingéncia
especificos para cada agravo. Todos os exames laboratoriais constardo na Tabela de Procedimentos do SIA/SUS, mesmo
que apenas para fim de registro.

Como indispensabilidade para a construgao de uma Proposta de Politica Estadual surge a necessidade de organizar
a Rede de Laboratérios, o planejamento para os 14 Laboratérios Regionais do Lacen/CEVS, além de ser meta do Plano
Estadual, Plurianual e das Programagdes Anuais de Satde.

As etapas para a elaboragdo da Politica Estadual de Laboratdrios de Vigilancia em Salde s&o: diagnostico das
necessidades de salde da populagdo galcha; desenho das necessidades analiticas para as demandas da vigilancia em
saude; elaboracdo de Documento Base; criagdo do Grupo Bipartite para discussdo da proposta; e discussdo/apresentagao
nos féruns do SUS (Consulta Publica, CIB e CES). Cabe ressaltar que as trés primeiras etapas ja foram realizadas.

Na primeira, referente ao Diagnostico Situacional, foram apresentados vérios mapas do RS contendo diferentes
Grupos de Diagnoésticos: Grupo A (HIV/AIDS adultos, HIV/AIDS criangas, Hanseniase, Hepatites Totais, Sifilis Congénita,
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Tuberculose e Somatério); Grupo B (Doengas Exantematicas, Meningite, Influenza, Municipios com Nucleo de

Vigilancia Epidemiolégica Hospitalar e Somatorio); Grupo C (Intoxicagdes Exdgenas, Violéncia Doméstica, Municipios com
CEREST/UREST e Somatério). Grupo D (identificagdo de Municipios Prioritarios para Hepatites, HIV/AIDS, Tuberculose e
Somatério); Grupo E (Leishmaniose Tegumentar Americana, Leishmaniose Visceral, Toxoplasmose, Leptospirose, Dengue e
Somatoério), Grupo F (aplicagdo de Vacina Antirrabica, Acidentes com Animais Pegonhentos, Tétano Acidental e Somatério);
Diagnosticos G (Municipios prioritarios para vetores da Dengue, Febre Amarela, Leishmaniose Visceral € Somatorio).

Também foram mostrados mapas identificando municipios com Laboratérios de Vigilancia Descentralizados. Cabe
ressaltar que houve a descentralizacdo dos Laboratérios de Entomologia (CIB/RS n°® 190/13) com a criagdo de 67 Laboratorios
Municipais e de 9 Laboratérios Intermunicipais. A descentralizagdo dos Laboratérios de Qualidade da Agua para Consumo
Humano (CIB/RS n° 447/13) possibilitou a criacdo de 6 Laboratérios Municipais.

O Documento Base da Politica Estadual esta pronto e ja foi discutido no LACEN. Tem como objetivo reorientar o
modelo de organizagéo das praticas laboratoriais relacionadas a Vigilancia em Saude. A definigdo de Vigilancia Laboratorial,
contida nesse documento é a que estd na Politica Nacional de Vigilancia em Saude (Resolugdo do Conselho Nacional de
Saude N° 588/2018):

Agbes que propiciam o conhecimento e a investigagao diagndstica de doengas e agravos e a
verificagdo da qualidade de produtos de interesse de saude publica e do padrdo de
conformidade de amostras ambientais, mediante estudo, pesquisa e analises de ensaios
relacionados aos riscos epidemioldgicos, sanitarios, ambientais e do processo produtivo.

Na Proposta de Politica Estadual de Laboratérios de Vigilancia em Salde constam as Diretrizes e a Criagdo de 4
grupos de diagndsticos:

[) Baixa complexidade e grande volume;
[1) Média Complexidade e grande volume;
[11) Alta complexidade e/ou baixo volume;

IV) Procedimentos especiais e/ou raros. (Nesse
item foi dado como exemplo o virus Ebola, caso ocorresse,
0 Ministério da Salde estruturaria uma referéncia para
apoiar todo o pais).

A responsabilidade pela execugdo dos
procedimentos de cada Grupo, para cada doenga/agravo,
sera objeto de discuss@o e pactuagdo entre as esferas de
gestdo, conforme as competéncias definidas na legislagdes
e 0 processo de regionalizacdo, tendo como base a
realidade epidemioldgica, a complexidade tecnolégica
laboratorial e a organizagao da vigilancia de cada regido.

Quanto ao financiamento, o Ministério da Saude
tem compromisso em rever os critérios € 0 modelo, dessa

d! forma podera permitir uma nova avaliagéo no estado.
e |

Os participantes da Oficina também puderam observar o mapa do Brasil com a localizagdo dos laboratérios de
Referéncia Nacional.

Liane Farinon
VIGIAR/CEVS/SES
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Em 17/10/2018
DRAMATICO: SERA O INiCIO DO FIM?

No prolongado fim de semana que passou, com feriado, muitos deslocaram-se para as praias, fizeram seus
churrascos, deleitaram-se com sua familia, com o vai-e-vém das ondas do mar, cheiraram o ar ventoso e salino e, outros
tantos foram para locais também apraziveis como a serra ou 0s campos, silenciosos, mais frios, arejados e sem a poluigéo
dos centros urbanos maiores.

Mas nés ndo paramos. Estamos sempre com nosso "radar’ ligado, alertas e em busca de fatos que arranhem o
ambiente que, em Ultima instancia, € nosso reflgio. Certamente estivemos fazendo comparagdes das vantagens e

desvantagens existentes entre 0 nosso "ninho" na cidade e nosso cantinho de paz nos feriados e fins de semana.

No entanto, poucos se deram conta que estamos numa terrivel contagem regressiva, com duragéo aproximada de

12 anos para que estes nossos cantinhos de paz figuem comprometidos ou que acabem, nossa vida piore e fique realmente
muito mais tensa. E o que foi conversado pela equipe do IPCC.

Nosso cantinho na praia inexoravelmente fara parte dos oceanos; lentamente serdo tomados e triturados pelas ondas
cada vez mais fortes e altas. Nossos cantinhos na serra e os campos serdo mais tempestuosos e outros poderdo se tornar
mais secos, para ndo dizer desérticos. Nossos filhos e netos ja estdo ganhando esta terrivel heranga, sem que tenham tido
qualquer participagdo: nos é que estamos permitindo que este futuro duro esteja sendo moldado assim, com respostas mais
violentas da natureza, com a fome a rondar os menos afortunados e a violéncia, de modo geral, a recrudescer e a atingir a
todos.

A humanidade, e ndo um pais ou outro, esta flertando perigosamente com o aumento dos gases de efeito estufa
(GEE). O Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC), da ONU, no inicio deste més, ja alertou a todas as
nagdes sobre os resultados de um estudo realizado por mais de 900 renomados pesquisadores internacionais, sobre os
draméticos impactos do aquecimento global de 1,5 ° C acima dos niveis pré-industriais e das vias de emiss&o de gases de

efeito estufa.

Em dezembro préximo, na Poldnia, teremos no Didlogo de Talanoa, o balango dos esforgos coletivos das nagdes
realizados em diregdo as metas estabelecidas no Acordo de Paris. Teremos condigdes de ver em definitivo as conclusdes e
respostas as mudancas climéticas e as atitudes esperadas dos paises frente a situagdo gravissima de nosso planeta e da
futura vivéncia da raga humana.

Dentro deste viés, estamos desde o Boletim VIGIAR n° 23, de 27/06 deste ano, comentando sobre 0 uso e a geragéo
da energia elétrica como forma de diminuir os danosos efeitos dos GEE.

Eng. Quimico Paulo José Gallas
Especialista - Equipe VIGIAR/CEVS/SES

Com as colaboragdes do Eng® Quimico Carlos Alberto Krahl, da Bi6loga Liane Beatriz Goron Farinon e do Médico Veterinario
Emerson Viega Paulino.

Referéncia:
ONU/IPCC
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Em 18/10/2018

ENERGIA DOS OCEANOS PARA O SECULO XXI

ENERGIA DOS DIFERENCIAIS TERMICOS NOS OCEANOS

A superficie terrestre recebe permanentemente energia solar de forma variavel, de acordo com a latitude e formato da
Terra. A regi@o equatorial recebe maior calor por area do que os polos devido ao angulo da radiagéo solar incidente. No
equador, a quantidade de calor recebida é cerca de 1,5 a 2 vezes maior do que aquela recebida pelos polos.

A diferenga entre a energia recebida do sol e sua reemissao em fungao da latitude é chamada de balango de radiagdo. Devido
ao equilibrio térmico (de temperatura) o calor é redistribuido do equador para os polos, pelo sistema de ventos na atmosfera e
pelo sistema de correntes no oceano (correntes superficiais dirigidas pelo vento e correntes profundas dirigidas pela
densidade).

A temperatura da agua do mar apresenta variabilidade tanto na escala vertical quanto horizontal, mas as variagdes
interessantes s&o as verticais (do topo ao fundo), como veremos a seguir. Os oceanos s&o aquecidos pelo sol, criando esta
diferenca de temperatura entre a dgua que fica na superficie e a que fica nas profundezas. Ja que a distribuicdo vertical da
temperatura geralmente decresce com a profundidade, é possivel distinguir trés regides distintas ao longo da coluna de agua:

(1) ZONA DE MISTURA: se prolonga até 200 metros, possui temperaturas similares as da superficie do mar devido
aos processos de mistura ocasionadas pela agdo dos ventos, ondas e correntes; (tomada de agua quente)

(2)_ZONA DE TERMOCLINA: ocorre entre 200 e 1000 metros, onde a temperatura diminui abruptamente com a
profundidade; (tomada de agua fria)

(3) ZONA PROFUNDA: onde a temperatura varia suavemente a partir de 1000 metros até o fundo.

Préximo ao equador, onde os aproveitamentos serdo melhores, as temperaturas verticais tipicas da agua séo: 25 °C
na superficie, 8 °C a 500 metros, 5 °C a 1.000 metros e 2 °C a 4.000 metros de profundidade. Préximo aos polos, a
temperatura é praticamente uniforme ao longo da coluna de agua.

Longitude
Latitude 4IJIE EEIE 12? E 160'E 160Q°W 12qw BOOW  40°W D'IW
40N == "T u /b ey
'\.ﬁl _.-" f— = - il . i
ZO'N —-%,L ﬂ?‘*_ A : ?
.-"'? L'::I_ 1 e o |
Equator } e l ~ =
| = L = ]
205 _,r M= = P~ Lh'-. o — i ‘_,.-'ri - )
40°S ‘J - E : ‘I
Temperature difference between surface and depth of 1000 m
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| | 20° to 22°C | Depth leee than 1000 m

Mapa global das regides oceanicas com as variagdes de temperatura entre a superficie e 1000 metros de
profundidade. Fonte: Wikipédia

Ha muitas regides que nao conseguem realizar a produgdo de energia suficiente para abastecer toda a populagéo, o
que forca a busca por fontes suplementares que inclui a utilizagdo de usinas edlicas, painéis solares e outras que séo
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somadas as usinas nucleares e hidrelétricas, principais formas de obtengdo de energias limpas. E ja que
estamos falando sobre formas alternativas de se obter energia elétrica, vocé ja ouviu falar em “conversdo térmico-
ocednica?

A Conversdo de Energia Térmico-Ocednica (OTEC - Ocean Thermal Energy Conversion) é uma forma de
aproveitamento da energia renovavel presente no diferencial de temperaturas entre dguas mais profundas e mais
frias e as dguas mais quentes e rasas para operar um motor de energia térmica e produzir eletricidade.

A OTEC ¢ um sistema que se beneficia da luz solar para produzir energia 24 horas por dia por meio de um tubo de
entrada de grande didmetro suspenso numa plataforma ancorada no oceano. Quanto maior o diferencial de temperatura,
maior a eficiéncia do motor térmico. Assim, esta tecnologia & considerada mais eficaz nos tropicos, onde o diferencial de
temperatura entre as aguas superficiais e as profundas € mais alto. A OTEC tem o potencial de produzir energia de 10 a 100
vezes mais eficientemente do que a energia das ondas.

Usinas OTEC produzem energia limpa das aguas dos oceanos mas ha poucas em operagdo no mundo pois sdo 0s
altos custos com a tubulagao grande e longa, a localizagio e manutengéo de instalagdes no mar.

Desenho de uma instalagao de OTEC, da parte ndo submersa
Fonte: eCycle.com.br

(deg C)
0 3 [ 9 12 15 18 21 24

Imagem com destaque nas temperaturas
superficiais dos oceanos no dia 15/10/2018.
Fonte: Surf-forecast.com

Um Novo Setor Industrial

Uma empresa norte-americana do setor aeroespacial € um conglomerado empresarial da construcéo civil firmaram
uma parceria para construir uma usina-piloto OTEC na costa sul da China. As duas empresas devem desenvolver a
infraestrutura offshore (no alto mar) da usina-piloto e, funcionando, planejam usar o conhecimento e a experiéncia adquiridos
para melhorar o design das futuras usinas ja na escala comercial.

A OTEC consiste basicamente no seguinte: a agua quente da superficie &€ bombeada através de um trocador de calor,

a fim de evaporar um fluido com ponto de ebuli¢do baixo, como a aménia (ver a figura a seguir). Esse vapor de aménia move
a turbina que produz eletricidade num gerador acoplado. A agua fria é responsavel pela condensagdo do vapor de amonia,
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fazendo com que retorne ao estado liquido. A diferenga de temperatura entre a camada fria € a morna do
oceano deve ser a maior possivel pois quanto maior a diferenca de temperatura entre essas camadas, mais energia elétrica é
produzida.

Ocean suriace

Warm
seawater
in (25°%)

Cold
seawater
in (59

Desenho mostrando os fluxos de agua e calor na geragao de energia por diferenga de
temperatura, com uso de amoénia. Fonte: Chegg Study

As empresas afirmam que uma usina OTEC de 100 MW poderia produzir, em um ano, a mesma quantidade de energia
que 1,3 milhao de barris de petréleo pode produzir e ainda reduzir as emissdes de carbono em meio milhao de toneladas.

A conversdo térmica oceénica usa a diferenca de temperatura entre guas frias e as quentes para operar maquinas
térmicas. No entanto, por tais diferengas ndo serem grandes, a eficiéncia de geragdo é geralmente baixa, diminuindo a
viabilidade econémica da energia térmica oceénica para geracéo de eletricidade onde as diferengas de temperaturas sejam
menores.

ENERGIA DOS DIFERENCIAIS DE TEOR SALINO DAS AGUAS

Esta parte do artigo versa sobre a produgéo de energia elétrica de forma bem sustentavel, uma necessidade urgente para
nosso planeta que atualmente baseia sua produgdo de energia em fontes ndo renovaveis e poluentes gerando severos danos
ao meio ambiente. Por essa raz&o varias fontes alternativas estdo sendo estudadas, como por exemplo a energia solar, a
edlica, a energia das marés, das correntes, das ondas, das diferengas de temperatura e, também, da eletrodialise inversa.

Quando o assunto sdo fontes alternativas de energia, existe uma outra fonte nesta mesma categoria que pode ser
aproveitada e que ndo pode ser percebida a olho nu - quando um rio despeja suas dguas no oceano, ha uma liberagéo
gigantesca de energia, que tem todo o potencial para ser aproveitada para geragao de eletricidade.

Essa energia (ou energia dos diferenciais salinos e também conhecida por alguns como "energia azul") é obtida da
diferenca de concentracdo de sal entre a dgua do mar e o delta de um rio com o uso da eletro didlise reversa (EDR) realizada
com membranas, que s&o o centro do processo. O residuo deste processo é agua salobra. A energia por EDR é considerada
uma das novas energias que serdo utilizadas no futuro, quando as energias ndo-renovaveis se esgotarem. Como em outras
tecnologias, ocusto da membrana foi um obstaculo. Uma membrana nova e mais barata, baseada em polimero
sintético permitiu seu uso comercial mais econdmico.

Tendo o entendimento do sistema de eletrodialise convencional, no qual é alcangada a separagéo dos sais da solugéo,
com o fim principal de obter agua dessalinizada, onde esta é escassa, pode-se compreender como funciona a geracéo de
energia pelo processo reverso de eletrodialise (eletrodialise inversa).
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A sequir, desenho comparativo dos processos de eletrodialise e da eletrodidlise reversa, objeto de
obtengéo da energia elétrica dos oceanos.

[ agua salobra ) agua dessalinizada>
ELETRODIALISE

CONVENCIONAL

| energia elétrica agua salina

| agua do rio ) agua salobra >
ELETRODIALISE
INVERSA

agua salina (oceano) ENERGIA ELETRICA

Usando 10 metros cubicos de agua do rio por segundo, uma usina poderia produzir até 20 MW de energia elétrica. Se
toda a agua doce de todos os rios costeiros do mundo fossem aproveitadas, o processo de geragdo de energia elétrica pela
via do gradiente de salinidade poderia gerar 2 terawatts, ou aproximadamente 10 por cento da energia usada atualmente no
mundo. No entanto, tal utilizagdo em larga escala, perturbaria os sensiveis ambientes aquaticos.

SALMUERA

INTERCAMBIADOR
DEPRESION

| Electricidad

Aguade OSMOSIS

r = %%%%-ﬁ_, homose

| Turbina

, AGUA DULCE
Rio

Desenho de funcionamento da osmose reversa e a gera¢ao de energia elétrica na turbina
fonte: energia-azul-2-caloryfrio

Para verificar a existéncia dessa energia - chamada de energia da osmose, basta colocar uma membrana capaz de
reter ions de sal entre dois reservatdrios, o primeiro contendo agua doce e o segundo agua do mar. Sera imediatamente
gerado um fluxo de &gua em direcdo a agua salgada. Se o compartimento que contém a agua do mar estiver selado, a
pressdo no seu interior ird aumentar gradativamente até um maximo teérico de 25 atmosferas, o equivalente a uma coluna de
agua de 250 metros de altura. Essa pressdo pode ser utilizada para a geracdo de eletricidade de forma ambientalmente
correta.

Na prética, o processo exige um controle rigido na press&o, em um processo chamado osmose retardada pela
pressdo. As pesquisas atuais indicam que € possivel trabalhar-se com até metade da pressao teérica, a ser transformada em
eletricidade.

Passamos, agora, a comentar brevemente as vantagens e desvantagens atuais dessas novas maneiras de encarar a
geragdo de energia elétrica dos oceanos, que estdo sendo objeto de plantas piloto e que brevemente estardo fornecendo
energia abundante e ambientalmente sustentavel.
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VANTAGENS

DESVANTAGENS

ENERGIA DOS DIFERENCIAIS T

ERMICOS NOS OCEANOS

1-O0 poder da conversdo de energia térmico-oceanica
(OTEC) é continua, renovavel e livre de poluigao:

A tecnologia OTEC se alimenta de uma condigéo imutével, a
energia solar armazenada nos oceanos do mundo. Logo, pode
funcionar de forma praticamente continua, ao contrario de outras
fontes renovaveis, como a energia solar e etlica, € mostra pouca
variagdo diaria ou sazonal. E a grande vantagem deste sistema:
a possibilidade de gerar energia limpa durante as 24 horas do
dia, pois durante todo o tempo existe uma diferenca nas
temperaturas dos oceanos. Em um dia comum, os oceanos do
mundo absorvem uma quantidade de energia equivalente a 250
milhdes de barris de petréleo, aproximadamente 4.000 vezes as
necessidades atuais de energia da populagdo mundial. Uma vez
que os geradores e as tubulagbes de agua estiverem no lugar,
sobra uma manutengdo, necessaria para manter constante o
fluxo de energia elétrica funcionando.

2- O fluxo de agua do mar quente e fria e retorno da agua ao
mar, perto da termoclina, sdo realizados com o minimo de
impacto ambiental;

3- Industrias "Spin-off":
A OTEC também pode gerar vérias indUstrias derivadas.

A 4gua gelada usada pode ser bombeada para fora da usina e
usada em sistemas de ar condicionado, resfriamento e/ou
refrigeragdo industrial e a agricultura de solo frio (onde canos por
onde corre agua gelada sdo usados para resfriar o solo e este
possa suportar culturas temperadas em climas tropicais). Além
disso, a agua dessalinizada pode ser conduzida através dos
sistemas para transformar a agua do mar evaporada em &agua
potavel.

1- Devido a pequena diferenga de temperatura entre
as aguas superficiais e profundas, a eficiéncia de
conversao € muito baixa, cerca de 3-4%;

2- 0 alto custo de manutengéo, torna-as
antiecondémicas para aplicagdo em pequenas usinas;

3- Oinvestimento em capital é elevado:
Atualmente, os subsidios do Governo sdo necessarios
para tornar a energia da OTEC economicamente viavel.

Além disso, a OTEC exige o uso de tubos de grande
didmetro, caros e submersos a mil metros abaixo da
superficie do oceano. Muitos dos paises dentro da faixa
geografica variavel (entre o Tropico de Capricornio e o
Tropico de Cancer) carecem de recursos econdmicos
suficientes para construir essa infraestrutura;

4- As preocupagoes politicas:

Como as instalagdes da OTEC sdo plataformas de
superficie, estacionarias, sdo consideradas ilhas artificiais
e, portanto, sua localizagéo exata afeta seu status legal
sob a Convengéo das Nagdes Unidas sobre o Tratado do
Direito do Mar (UNCLOS). De acordo com a UNCLOS, as
nacbes costeiras recebem zonas de autoridade legal
variavel. A quantidade de autonomia politica entre essas
zonas varia muito e, entdo, conflitos juristicionais podem
surgir com base em disputas de fronteiras internacionais
entre nagoes.

ENERGIA DOS DIFERENCIAIS DE TEOR SALINO DAS AGUAS (EDR* ou osmose)

1- E uma forma de energia limpa, continua e fria;

2- Na sua geracdo nédo sdo emitidos poluentes ou gases
de efeito estufa (GEE);

3- E realizada com uma tecnologia muito promissora
(osmose);

4- Os custos das membranas poliméricas tem baixado os

1- O custo da membrana eficiente sempre foi um
obstaculo;

2- Necessita de local com diferencial de salinidade;
3- O subproduto é agua salobra;

4- Ainda ndo é competitiva, mas serdo utilizadas no
futuro, quando as energias ndo renovaveis se
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precos das membranas. esgotarem;

5- Exige um controle rigido na press&o, com osmose
retardada pela presséo.

(*)= Eletrodialise Reversa (EDR)

Sem faltar com a verdade, é necessario colocar que o modelo de obtencéo de energia elétrica a partir dos diferenciais
de temperatura dos oceanos, ndo sera tdo logo aplicado para o Brasil, pois as diferengas de temperatura ndo séo grandes. No
entanto, a tecnologia de geracdo de energia elétrica, via diferencial salino (EDR), & mais facilmente aplicavel.

Esperamos que tenhas tido uma leitura suave e produtiva. O futuro é amanha e ele esta chegando rapido.

Eng. Quimico Paulo José Gallas
Especialista - Equipe VIGIAR/CEVS/SES

Com as valiosas colaboragées do Eng°s Quimicos Carlos Alberto Krahl, Matheus Luchese Mendes, da Bidloga Liane Beatriz Goron Farinon, do
Médico Veterinario Emerson Viega Paulino e da Graduanda do Curso de Geografia - UFRGS, Laisa Zatti Ramirez Duque.

Referéncias/Fontes:

Wikipédia

www.portal-energia.com

Fontes Alternativas de Energia: Criando um Futuro Limpo com a Converséo de Energia Térmica dos Oceanos
Boletim de Energia; "Um banho quente de energia - Ocean Thermal Energy Conversion"; Rick Dworsky; 2006
Economizadores de energia: conversao de energia térmica oceanica

Patrick Stothers Kwak; 2018.

Em 18/10/2018

DESCARGAS ATMOSFERICAS - Parte |

A ELETRICIDADE ATMOSFERICA E O CARREGAMENTO ELETRICO DAS NUVENS

As tempestades de raios séo das mais belas, impressionantes e atemorizadores manifestagdes da natureza. Desde
0s primérdios da humanidade mitos e crencgas
estdo a elas associadas: o martelo de Thor,
pois a ira da divindade ndrdica estd associada
aos raios. As gargulas, figuras no alto de
catedrais medievais, ali estavam para espantar
0s raios com a sua feiura, e apenas a partir do
século XVIII esses fendbmenos passaram a ser
explicados de forma cientifica. Devido a
complexidade do assunto e aos inUmeros
trabalhos encontrados foi forgcoso dividi-lo em
duas partes: na parte | serd abordada a
Lightning Frequency formagdo e o carregamento da nuvem de
(flashes per km? per year)

] tempestade. Na parte Il serd estudada a
o formagao dos raios.

5 “10 25 50

Figura 1 - Raios na Terra: Frequéncia média anual de ocorréncia de raios na
Terra (fonte:http://earthobservatory.nasa.gov)
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A Figura 1 acima mostra a distribuicio de raios nos dois hemisférios. E um diagrama fidedigno e
condizente com a realidade, tendo em vista que foi elaborado mediante a utilizagio de detectores orbitais, que monitoram o
planeta de forma ininterrupta. A Africa Central tem a frequéncia de raios mais alta, na faixa 50-100 raios/km2ano;
especialmente em Ruanda. No centro da América do Sul, atingindo o sul do Brasil também é bem intensa a queda de raios. O
monumento do Cristo Redentor no Rio de Janeiro é atingido por raios em média 6 vezes por ano, enquanto que nas regides
polares praticamente ndo ocorrem raios.

A Experiéncia de Benjamin Franklin

Uma das mais conhecidas experiéncias para entender a natureza dos raios, foi feita por Benjamin Franklin, em 1°
de outubro de 1752, utilizando pipas e balées para erguer fios condutores, que geravam faiscas gragas ao campo
elétrico existente. O experimento era bastante arriscado e mais tarde o cientista propds o uso de hastes de metal para fazer
fluir a eletricidade da nuvem para o solo, pois as hastes atraiam os raios. Essa invengao ficou conhecida como para-raios.
Para provar sua eficacia instalou-os proximo a prefeitura de Siena, na ltalia, lugar de tempestades frequentes, em 1777, onde
o0s expectadores comprovavam que 0s raios atingiam a haste metalica, mas sem danifica-la. Estes dispositivos sdo hoje
rotineiramente utilizados na protecédo de edificagdes.

fons na Atmosfera

Na atmosfera ocorre constantemente um processo de geragao e destruicdo de ions e a concentragdo em cada ponto
depende do balango desses dois processos. fons sdo atomos ou moléculas com carga elétrica, positiva ou negativa. A
geragdo € maior sobre os continentes devido ao decaimento radioativo de diversos elementos (Tério, Uranio, etc) do que
sobre 0 mar. Isso acontece até uma altitude de aproximadamente 1 km, onde o processo predominante na formag&o de ions
passa pelo choque com particulas altamente energéticas vindas do sol e do espago exterior, chamados raios cosmicos. A
carga liquida da atmosfera é positiva, parcialmente providenciada pelas ondas do oceano que produzem ions positivos e pelas
descargas provenientes dos campos elétricos de tempestades.

O planeta Terra por sua vez carrega uma carga negativa e o fato dela ndo se descarregar em contato com a
atmosfera positiva sé foi resolvido pela descoberta de J. J. Thompson em 1897 que demonstrou que os raios catodicos eram
elétrons que tem carga negativa e a partir dai os raios passaram ser a vistos como uma corrente de elétrons que recarregam a
Terra. De fato entre a Terra e a ionosfera existe uma corrente de ions positivos que flui constantemente da atmosfera para a
superficie da Terra, da ordem de 2 x 10-'2 Ampéres/m2,
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Figura 2 — Estrutura elétrica da Atmosfera. (ELAT - Grupo de Eletricidade Atmosférica - INPE)
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Como a Terra tem uma area superficial muito grande, a corrente total que flui fica em torno 1000
Ampéres. Essa energia elétrica é, em parte, reposta a superficie da Terra através dos raios das tempestades que ocorrem
diariamente ao longo de todo o planeta. Para comparagao o motor elétrico de um aparelho de ar condicionado de 10000 BTU
consome em torno 10 Ampéres se ligado em 110 volts.

Informagbes mais detalhadas podem ser encontradas no site do ELAT, do INPE (Instituto Nacional de Pesquisas
espaciais). (ELAT - Grupo de Eletricidade Atmosférica - INPE)

A Eletrificacio das Nuvens
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Figura 3 - Uma das possiveis estruturas elétricas de uma nuvem de tempestade

A estrutura elétrica interna das nuvens de tempestade tem sido objeto de estudo e evoluiu a partir de uma ideia
simples, onde uma regido positiva se superpunha a uma regiéo negativa. A partir das décadas de 1930 e 1940 este modelo foi
sendo modificado com base em dados obtidos com bales meteoroldgicos capazes de detectar os campos elétricos
existentes, gerando modelos como os da figura 3 esquematizada acima.

Existem dois centros principais de carga, um positivo e outro negativo separados por alguns km, além de um
centro positivo menor abaixo deles. Essa estrutura de cargas é cercada por duas camadas de blindagem, positiva na parte
inferior da nuvem e negativa no topo.

Posteriormente, na década de 1970, verificou-se que a carga negativa central localizava-se numa regiéo de
temperaturas entre 0°C e -15°C. Medidas mais recentes descobriram que as regides de fluxo ascendente tem 4 regides de
carga e as descendentes dentro da nuvem tem até seis camadas de carga.

Uma nuvem de tempestade tem a duragéo de 1 a 2 horas, comegando com um movimento ascendente de ar no
estagio de formagdo, passando depois a ter uma regido ascendente e outra descendente, a qual espalhando-se
horizontalmente, cria as frentes de rajada. E nesse estagio em que costumam ocorrer chuvas intensas e a maioria dos
relampagos.
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Figura 4 - Nuvem cumulonimbus em estagio avangado.
E possivel ver a bigorna na parte superior.

Fonte: http://www.meteoisere.com/.../cumulonimbus.JPG
in (Silva, 2007)

O topo da nuvem pode alcancar alturas de 8 a 20 km, em alguns casos ultrapassando a tropopausa, podendo
apresentar um alargamento, a chamada bigorna, devido a ag&o dos ventos. Verificou-se que quanto mais alta a nuvem, maior
a frequéncia dos reldmpagos.

Como se forma a carga elétrica das nuvens

Ja sabemos que nuvens de tempestade s&o eletricamente carregadas, mas como se forma essa carga elétrica? A
atmosfera € carregada de pequenos ions positivos que ficam adsorvidos aos hidrometeoros na parte inferior da nuvem. Esses
hidrometeoros sdo de diversos tipos, os mais simples s&o as gotas de agua. Mas podem ser formados de agua, ar e gelo
em diferentes propor¢des e em diferentes tamanhos, dependendo da posigdo e temperatura dentro da nuvem.

Figura 5 - Esquema do choque entre uma particula de granizo com uma gota de agua ou um pequeno cristal de gelo que nesse exemplo sai com
carga negativa e é arrastado pelas correntes ascendentes. (Morales)

O choque entre hidrometeoros maiores (graupel, granizo) e menores (pequenos cristais de gelo ou gotas de agua) produz a
formac&o de cargas, positiva e negativa, que s&o separadas pelas correntes ascendentes e pela for¢a da gravidade que atua
mais fortemente sobre as particulas maiores. Como e qual tipo de ion é formado ndo é exatamente compreendido mas
depende do contelido de agua as particulas e da temperatura em que ocorre o choque.
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Sabe-se que se a temperatura for superior a 15°C negativos o granizo transferira uma carga
negativa para o cristal de gelo, caso contrario o cristal ficarda com uma carga positiva. Esse processo pode explicar que
no inicio da tempestade se formem um centro negativo e dois positivos, mas verificou-se a existéncia de quatro regides de
carga na regido ascendente. Entdo outros mecanismos de eletrificacdo devem estar atuando, como a indugdo onde a
formag&o de cargas é devido a existéncia de um campo elétrico.

Na proxima edi¢ao do boletim do VIGIAR teremos a parte Il desse estudo: como se formam os reldampagos e outros
fendmenos.

Eng° Quimico Carlos Alberto Krahl
Especialista, Equipe VIGIAR/CEVS/SES

com a colaboragao de Paulo José Galas, especialista do VIGIAR/CEVS

Referéncias

Camargo, E. A. (10 de 2006). Research Gate. Acesso em 09 de 10 de 2018, disponivel em https://www.researchgate.net/figure/Figura-1-Estrutura-eletrica-de-
uma-nuvem-de-tempestade-Ferro-M-A-S-Em-Sao-Jose-dos_fig1_267153204

Campos, L. Z. (2005). ESTUDO DA CORRENTE CONTINUA DE RELAMPAGOS NATURAIS ATRAVES DE UMA CAMERA RAPIDA . S&o José dos Campos:
INPE.

ELAT - Grupo de Eletricidade Atmosférica - INPE. (s.d.). Acesso em 09 de 10 de 2018, disponivel em Circuito Elétrico Atmosférico Global:
http://lwww.inpe.br/webelat’homepage/menu/inforitempestades/mecanismos.de.eletrificacao.php

Morales. (s.d.). aula de carregamento_2. Acesso em 14 de 10 de 2018, disponivel em Mecanismos de eletrificagdo em nuvens:
http://www.dca.iag.usp.br/material/morales/aca330/aula_carregamento-2.pdf

Raios, Relampagos e Trovdes. (s.d.). Acesso em 04 de 10 de 2018, disponivel em Para-Raio: http://para-raio.info/raios-relampagos-e-trovoes.html
Silva, E. d. (2007). A Fisica dos Reldmpagos e dos Raios. Brasilia: Universidade catélica de Brasilia.

REFERENCIAS DO BOLETIM:

ARBEX, Marcos Abdo; Cangado, José Eduardo Delfini; PEREIRA, Luiz Alberto Amador; BRAGA, Alfesio Luis Ferreira;
SALDIVA, Paulo Hilario do Nascimento. Queima de biomassa e efeitos sobre a saude. Jornal Brasileiro de Pneumologia,
2004; 30(2) 158-175.

BAKONYI, et al. Poluigdo atmosférica e doengas respiratdrias em criangas na cidade de Curitiba, PR. Revista de Saude
Publica, S&o Paulo: USP, v. 35, n. 5, p. 695-700, 2004.

BRASIL. Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovag&o. Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais. Centro de Previséo de
Tempo e Estudos Climaticos. Avisos Meteoroldgicos. Disponivel em: < https://www.cptec.inpe.br/ >. Acesso em: 18/10/2018.

BRASIL. Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo. Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais. Centro de Previsdo de
Tempo e Estudos Climaticos. Qualidade do ar. Disponivel em: < http://meioambiente.cptec.inpe.br/ >. Acesso em:
18/10/2018.

BRASIL. Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovag&o. Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais. Centro de Previséo de
Tempo e Estudos Climaticos. Divisdo de Geragdo de Imagem. SIG Focos: Geral e APs. Disponivel em < https://prodwww-
queimadas.dgi.inpe.br/bdqueimadas >. Acesso em 18/10/2018.

BRASIL. Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo. Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais. Previsdo do Tempo.
Disponivel em: < https://www.cptec.inpe.br >. Acesso em: 18/10/2018.

BRASIL. Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo. Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais. Tendéncias de Previséo
do Tempo. Disponivel em: < https://tempo.cptec.inpe.br/rs/porto-alegre >. Acesso em: 18/10/2018.

MASCARENHAS, Marcio Denis Medeiros, et al. Poluigdo atmosférica devida a queima de biomassa florestal e
atendimentos de emergéncia por doenga respiratoria em Rio Branco, Brasil - Setembro, 2005. Jornal Brasileiro de
Pneumologia, Brasilia, D.F., v.34, n. 1, p.42- 46, jan. 2008.

NICOLAI, T. Air pollution and respiratory disease in children is the clinically relevant impact? Pediatr. Pulmonol.,
Philadelphia, v. 18, p.9-13, 1999.

Boletim Informativo do VIGIAR RS | v.10 | n. 42 | 18 Outubro 2018 | 23



https://www.cptec.inpe.br/
https://tempo.cptec.inpe.br/rs/porto-alegre

EXPEDIENTE

(CEVS

centro estadual de
vigilancia em sande

Enderego eletronico do Boletim Informativo do VIGIAR/RS:
http://bit.ly/2htliUS

Secretaria Estadual da Saude

Centro Estadual de Vigilancia em Satide/RS
Rua Domingos Crescéncio, 132

Bairro Santana | Porto Alegre | RS | Brasil
CEP 90650-090

vigiar-rs@saude.rs.gov.br

Duvidas e/ou sugestdes

Entrar em contato com a Equipe de Vigilancia em Sadlde
de Populagdes Expostas aos Poluentes Atmosféricos -
VIGIAR.

Telefone: (51) 3901 1121

Chefe da DVAS/CEVS - Lucia Mardini
lucia-mardini@saude.rs.gov.br

E-mails

Carlos Alberto Krahl - Engenheiro Quimico
carlos-krahl@saude.rs.qov.br

Emerson Paulino — Médico Veterinario
emerson-paulino@saude.rs.gov.br

Laisa Zatti Ramirez Duque - Estagiaria — Graduanda do
curso de Geografia — UFRGS
laisa-duque@saude.rs.qov.br

Liane Beatriz Goron Farinon - Biéloga
liane-farinon@saude.rs.gov.br

Matheus Lucchese Mendes - Engenheiro Quimico
matheus-mendes@saude.rs.gov.br

Paulo José Gallas - Engenheiro Quimico
paulo-gallas@saude.rs.gov.br

Salzano Barreto de Oliveira - Engenheiro Agrénomo
salzano-oliveira@saude.rs.gov.br

Técnica Responsavel:
Liane Beatriz Goron Farinon

0 Boletim Informativo VIGIAR/RS ¢ de livre distribuicdo e divulgagao, entretanto o VIGIAR/RS néao se responsabiliza pelo uso indevido
destas informagoes.
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